TECHNICKY A SKUSOBNY USTAV STAVEBNY, n. o.
BUILDING TESTING AND RESEARCH INSTITUTE
TECHNISCHES PRUFINSTITUT FUR BAUWESEN

—
AT
=
RE7

Autorizovana osoba SKTC-105, Studena ¢. 3, 826 34 Bratislava

Vytlaéok €.

STATICKY VYPOCET
SV 01/2008

Vypotet zatazenia velkoformatovej dlazby z pohfadového betdnu vyrobcu RENIT s.r.o.
pre technické osved&ovanie vyrobku.

Zak. ¢islo: 80080137

Datum: maj 2008 Pobocka: PreSov



TSUS, n. 0., pobo&ka Pregov ¢islo zakazky: 80080137

Obsah
strana
1. INFORMATIVNA CAST 3
1.1 Objednavatel 3
12 Zhotovitel 3
1.3 Predmet objednavky 3
14 Podklady, literatdra, normy 3
2, PREDPOKLADY A METODY VYPOCTU, VSTUPNE UDAJE,
SPOSOB VYHODNOTENIA 3
21 Zakladné udaje o vyrobku 3
22 Metoda vypoctu 3
23 Zatazovacie stavy 4
0. zatazovaci stav 4
1. zatazovaci stav 4
2. zatazovaci stav 5
3. zatazovaci stav 5
4. zatazovaci stav 5
5. zatazovaci stav 6
2.4 Vstupné udaje, materialové charakteristiky 6
25 Spdsob vyhodnotenia 6
3. VYSLEDNE NAPATIA A MAXIMALNE ZATAZOVACIE SILY 7
3.1 Vysledné napatia na povrchu dlazdic 7
3.2 Max. zataz. sily pre dlazdicu 50 mm podla zataz. stavov z extrémov napati 8
3.3 Max. zataz. sily pre dlazdicu 55 mm podla zataz. stavov z extrémov napati 9
3.4 Max. zataz. sily pre dlazdicu 60 mm podla zataZ. stavov z extrémov napati 10
3.5 Posudenie betonu dlazdice pri zatazenim osamelou silou (stavy €.3-5) na
porusenie sustredenym tlakom podfa &l. 5.5.2 STN 73 1201 10
4. ZAVER 12
5. PRILOHY 14
6. ROZDELOVNIK 14

strana €. 2 z celkového poétu stran 14



TSUS, n. 0., pobocka PreSov Cislo zakazky: 80080137

1.

11

1.2

1.3

1.4

2.2

INFORMATIVNA CAST

Objednavatel

RENIT s.r.o.
Mostova 8
811 02 PRESOV

Zhotovitel

Technicky a skusobny Ustav stavebny, n. o., poboc¢ka Presov, Budovatelska ul. 53,
080 01 PreSov & 051/77 32 631, @& 051/77 33681, B 051/77 23 089,
Statutarny zastupca: Ing. Martin Gres, riaditel pobocky TSUS, n. o. Pregov
e - mail : gres@po.tsus.sk
Zodpovedny riesitel: Ing. Martin Sutlak

Bankové spojenie: VUB, a. s. pobo¢ka Bratislava-Ruzinov, &. tiétu: 1670563157/0200
ICO: 31821987, IC DPH: SK2021691881

Predmet objednavky

Predmetom objednavky zo diia 11.03.2008 prijatej pod zakazkovym &islom 80080137
je staticky vypocet velkoformatovej dlazby z pohladového betdnu za udelom technického
osvedc&ovania vyrobku.

Podklady, literatira, normy

-STN 73 1201: 2002 Navrhovanie betdnovych konstrukcii.

- STN 73 6203: 1986 ZataZenia mostov

- STN EN 1991-1-1: 2006 Eurokod 1: ZataZenia konstrukeii, Cast' 1-1 V&eobecné zatazenia —
Objemové tiaZe, vlastna tiaz a uzitkové zatazenia (73 0035)

- STN EN 206: 2002 Beton. Cast' 1: Specifikécia, vlastnosti, vyroba a zhoda

- Vykres velkoformatovej dlazby dodany vyrobcom

PREDPOKLADY A METODY VYPOCTU, VSTUPNE UDAJE, SPOSOB VYHODNOTENIA
Zakladné udaje o vyrobku.

Vysetrovany vyrobok je velkoformatova dlazdica s rozmermi 1200x1200x50 mm z beténu
C40/50. VystuZenie je z KARI sietoviny ¢ 4 mm s rozmermi 6k 100x100 mm, ktora je uloZzena
v strede dlaZdice s krytim 25 mm. Vyrobok je uréeny ako dlazba pre chodniky a cesty pre
zataZenie vozidlami do 3,5 t.

Predmetom statického vypoctu je zistenie maximalneho mozného zataZenia bodovou
silou a spojitym zatazenim rézneho typu, ktorym je mozné na vyrobok na pruznom podlozi
(zemine) poésobit bez jeho poskodenia. Vypocet zohladiuje alternativu betéonu C45/55
a C50/60 a hrubku dlazdice 55 a 60 mm.

Metéda vypoctu

Vypocet dlaZzdice na pruznom podloZi je vykonany Winklerovou teériou pomocou
vypoctového programu STRAP.

Podla Winklerovej metddy spociva dlazdica na
nezavislych pruzinach, ktorych tuhost je dana stlagitefnostou
zeminy - K. Hodnota stlagitelnosti K udava silu, ktora je potrebna
na zatlacenie jednotkovej plochy a jednotku dizky (vid obr.). Pre
jednotlivé druhy podlozia je hodnota stlacitelnosti K nasledujuca:

Piesok: 4,0 - 12,5 N/em®
Strkopiesky: 12,5 — 150 N/cm®
Hliny: 20 — 100 N/cm®

Skaly: 200 - 15000 N/cm?®
Vysledn4 reakcia napétia na podlozi je: ¢ = K . y (zatlagenie)
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2.3

Pre najnepriaznivej$i stav bude vo vypocte uvaZované pieskové podlozie s hodnotu
stlagitefnosti K = 4,0 N/cm® t.j. K = 4000 kN/m®.

Plocha dlazdice 1200x1200 mm je rozdelena na 400 kone¢nych prvkov o velkosti 60x60 mm.
V kazdom uzle kone&ného prvku je umiestnena pruZna podpera s tuhostou k = K . A, kde Aje
plocha kone¢nych prvkov stykajticich sa v danom uzle.

Pre uzly v strede je k=14.4 kN/m (4000 x 0,06 x 0,06).
Pre uzly na hranach je k = 7,2 kN/m (4000 x 0,06 x 0,06/2).
Pre uzly v rohoch je k = 3,6 kN/m (4000 x 0,06 x 0,06/4).

Pri vypocte je tuhost pruzin orientovana iba smerom dole ako reakcia na zatlagenie. Smerom
hore je pruzina uvolnena (staticky bez podpery) a nekladie Ziaden odpor. Tym je zohladnena
viastnost zeminy, Ze nep6sobi proti nadvihnutiu (tj.bez .prilepenia“) mimostredne
nesymetricky zatazenych prvkov.

Staticky vypocet neriesi postdenie inosnosti zeminy podla zdsad geotechnickych kategorii,
a preto je pri navrhovani dlazby je nutné dolozit statickym vypoétom projektanta. 3e kontaktné
napatie v zakladovej $kare nepresiahne hodnotu tinosnosti zeminy.

Zat'azovacie stavy

0. zataZovacistav (nulty stav)

Predmetom tohto stavu je zistit ¢i zakladna dlazdica 1200x1200x50 mm z beténu C 40/50
vyhovie v najnepriaznivej$om stave zatazeniu od kolesa 3,5 t vozidla.

Pri. vyhoveni zakladného vyrobku, nebudi na tento zataZzovaci stav posudzované iné
alternativy (zmena hrubky dlazdice resp. triedy beténu).

Najnepriaznivejsia poloha = roh dlazdice

Plocha kolesa podla STN 73 6203 je:
Ak =0,2x0,4 m=0,08 m2.

Zatazovacia sila:
F=35t/4=875kg=8,75kN.

Sila pbsobiaca ako spojité zatazenie na [
ploche Ak:

. 1200

a =F/Ak = 8,75/0,08 = 110 kKN/m?.

1. zat'azovaci stav:

Rovnomerné spojité zataZenie na polovici dlazdice.

ZataZovacim stavom sa zisti maximalna hodnota spojiteho zataZenia g, ktorym je mozné
zatazit polovicu dlaZzdice bez jej poruenia.

q
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2. zat'azovaci stav:
Rovnomerné spojité zatazenie na $tvrtine dlazdice.

ZataZovacim stavom sa zisti maximalna hodnota spojittho zataZenia g, ktorym je mozné
zatazit Stvrtinu dlazdice bez jej porusenia. .
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3. zat’azovaci stav:

Osamelé bremeno — bodova sila v strede dlazdice.

ZataZovacim stavom sa zisti maximalna hodnota sily F na roznasacej ploche 100x100 mm
ktorou je mozné zatazit stred dlaZdice bez jej porusenia.

£
b
7100
L

Y 1200 o

> 7

Hodnota nahradného spoijitého zatazenia q pre jednotkovd silu F = 1 kN je:
a=1kN/0,01 m*= 100 kN/m?

4. zat'azovaci stav:

Osamelé bremeno — bodova sila v strede hrany dlazdice.

ZataZovacim stavom sa zisti maximalna hodnota sily F na roznasacej ploche 100x100 mm,
ktorou je mozné zatazit stred hrany dlazdice bez jej porusenia. Pre F = 1 kN je q = 100 kN/m?>.
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5. zat'aZovaci stav:

Osamelé bremeno — bodova sila v rohu dlazdice.

ZataZovacim stavom sa zisti maximalna hodnota sily F na roznasacej ploche 100x100 mm,
ktorou je mozné zataZit roh dlazdice bez jej porugenia. Pre F = 1 kN ie q = 100 kN/m?,

e 1200

Vstupné udaje, materialové charakteristiky

Staticky vypocet je prevedeny variante pre tri hrabky dlazby: h = 50, 55 , 60 mm, pre
tir druhy betonu C40/50, C45/55, C50/60 pri konstantnom module stlagitelnosti K = 4000
kN/m?® (pozri bod 2.2).

UvaZované pevnostné charakteristiky betonov:

Charakteristika Vypoétova pevnost’ Normova pevnost’ Zakladny
Oznacenie v tlaku Rpq v tahu Ry v tlaku Ry, v tfahu Ry, prr:;ggéﬁ
betonu (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) Eso (GPa)
C40/50
(B50) 27,5 1,55 36,0 2,30 39,0
C45/55
(B55) 30,0 1,60 39,6 2,40 39,5
C50/60
(B60) 33,0 1,65 43,0 2,50 40,0

Spdsob vyhodnotenia
Uginky vonkajsieho zatazenia a z neho vyplyvajuce vnutorné sily st posudzované:

a) Zhladiska UGnosnosti - vo vypodte sa uvazuje s vypoctovymi materialovymi
charakteristikami a vysledkom st vypodtovée (tj. v tomto pripade maximaine) sily, ktorymi
je mozno vyrobok zataZovat.

b) Zhladiska pouzitefnosti medznym stavom vzniku trhlin - vo vypoéte sa uvazuje
§ normovymi materialovymi charakteristikami a vysledkom st prevadzkové sily, ktorymi je
mozno vyrobok zataZovat.

A.) Vypocet a interpretacia vysledkov zakladnej dlaZdice rozmerov 1200x1200x50 mm

Do statického modelu v programe STRAP su vZdy (okrem nultého stavu) dosadené
jednotkové zataZovacie sily (resp. spojité zatazenia) podla prislu§nych zatazovacich stavov
a vysledné vnutorné sily st vyhodnotené na zaklade napéti v smere X, Y a XY (8x, 8y, txy) pri
oboch povrchoch prvku. Tieto napéatia st porovnané so zakladnymi materialovymi
charakteristikami. Vyslednou silou (resp. spojitym zataZenim) je minimalna hodnota podielov
maximalnych napéti a prislusnych pevnostnych charakteristik.

Pre vypoctové (maximalne) hodnoty plati:
Si,j =min { max {qu, 8Yij; ‘nyu} / {Rbdj resp. Rbtdj} }, kde:
Sij - silaresp. spojité zataZenie I-teho stavu pre J-ty variant triedy betonu a hrubky dlazby
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dxi, Bvi, Txvi - Napétia pri jednotlivych povrchoch pri I-tom stave pre J-ty variant triedy beténu
a hrubky dlazby, pricom zaporné hodnoty su tlakove, kladné tahove.

Roq resp. Ry — pevnostné charakteristiky betonu v tlaku a v tahu pre J-ty variant triedy
beténu

Pre prevadzkové (normové) hodnoty plati:
Pi,j = min { max {SXij; 5y|], TXYij} / {Rbdj resp. Rbtdj} }, kde:
Pij - silaresp. spojité zatazenie /-teho stavu pre J-ty variant triedy beténu a hrabky dlazby

dxi, 8vi, Txyi - Napatia pri jednotlivych povrchoch pri /-tom stave pre J-ty variant triedy beténu
a hrabky dlazby, pricom zaporné hodnoty s tlakové, kladné tahove.

Rbnj resp. Rpnj — pevnostné charakteristiky beténu v tlaku a v tahu pre J-ty variant triedy
betdnu

Varianty zmeny triedy betonu budu zohladnené v zmene pevnostnych charakteristik materialu,
teda hodnot Rbn; Rbtn, Rbdy Rbn.

Hodnoty vyslednych sil a spojitych zatazeni sti uvedené v bode 4.

B.) Vypodet a interpretacia vysledkov dlazdic zmenenej hrabky (55 resp. 60 mm)

Varianty zmeny hribky dlazdice boli zohladnené tpravou vysledkov. Pre vysledné napatia na
jednotlivych povrchoch pri zmene hribky dlazdice plati vztah:

(Ha! Hg)* = og/ o,

kde Ha , Hg st hrubky dlazdic (napr. Ha = 50 mm, Hg = 60 mm)
oA e zname napétie (v smere X resp. Y, XY) pri ur&itom povrchu dlaZdice hrubky Hy
og je nezname napatie (v smere X resp. Y, XY) pri tom istom povrchu dlazdice hrabky Hg

Nezname napatie dlazdice B hrubky Hg sa teda vypocita zo zndmeho napatia dlazdice A
hribky Ha ako: og = oa . (Ha/ Hg)

Pre prepocet napéti z dlazdice hrabky 50 mm na hribku 55 mm je prepotitavaci koeficient:
k1= (Ha / Hg)* = 0,8264.

Pre prepocet napati z dlazdice hrubky 50 mm na hribku 60 mm je prepogitavaci koeficient:
ko= (Ha / Hg)? = 0,6944.

VYSLEDNE NAPATIA A MAXIMALNE ZATAZOVACIE SILY

Vysledné napitia na povrchu dlazdic

Tab. €. 1: Napitia podrla zat'azovacich stav na dlazdici hribky 50 mm

; Horny povrch Dolny povrch Max. extrémy
’5 z| Tlakové napitia | Tahové napitia | Tlakové napdtia | Tahové napatia | Max. | Max.
Q w Ox Oy Txy Ox Oy Txy Ox Oy Txy Ox Oy Txy tlak tah

(kPa) | (kPa) | (kPa) | (kPa) | (kPa) | (kPa) | (kPa) | (kPa) | (kPa) | (kPa) | (kPa) | (kPa) | (kPa) (kPa)

O |-377 | -963 | 166 | 302 | 304 | 340 | -302 | -304 | -340 | 377 | 963 | 166 -963 963

1 -1 -27 -1 0 0 1 0 0 -1 1 27 1 -27 27

2 -26 -26 1 8 8 14 -8 -8 -14 26 26 0 -26 26

3 | -505 | -505 | -80 12 12 80 27 27 -80 | 505 | 505 80 -505 505

4 |-943 | -112 | -183 | 82 76 183 | -82 -76 | -183 | 943.] 112 | 183 -943 943

5 _|-905 | -905 | -129 | 507 | 507 | 399 | -507 | -507 | -399 | 905 | 905 [ 129 -905 905
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Tab. €. 2: Napitia podFa zat'aZovacich stav na dlazdici hribky 55 mm

: Horny povrch Dolny povrch Max. extrémy
’5 | _Tlakové napitia | Tahové napitia | Tlakové napitia | Tahové napatia | Max. | Max.
ﬁ [z Ox Oy Txy Ox Oy Txy Ox Oy 12:4% Ox Oy Txy tlak tah

(kPa) | (kPa) | (kPa) | (kPa) | (kPa) | (kPa) | (kPa) | (kPa) | (kPa) | (kPa) | (kPa) | (kPa) | (kPa) (kPa)

1 -1 -22 0 0 0 0 0 0 0 1 22 0 -22 22

2 -22 -22 1 6 6 12 -6 -6 -12 22 22 0 -22 22

3 | -417 | -417 | -66 10 10 66 22 22 -66 417 | 417 66 -417 417

4 | -779 | -93 | -151 68 63 151 -68 -63 | -151 | 779 93 151 -779 779

5 | -748 | -748 | -107 | 419 | 419 | 330 | -419 | -419 | -330 | 748 748 107 -748 748

Tab. ¢&. 3: Napitia podla zatazovacich stav na dlazdici hribky 60 mm

] Horny povrch Dolny povrch Max. extrémy
’5 =| Tlakové napitia | Tahové napitia | Tlakové napitia Tahové napiitia Max. Max.
NPl ox | oy | wy | ox | ov | ey | ox | ov | oy ox | oy | wy | tlak tah

(kPa) | (kPa) | (kPa) | (kPa) | (kPa) | (kPa) | (kPa) | (kPa) | (kPa) | (kPa) | (kPa) | (kPa) (kPa) (kPa)

1 -1 -19 0 0 0 0 0 0 0 1 19 0 -19 19

2 -18 -18 1 5 5 10 -5 -5 -10 18 18 0 -18 18

3 | -351 | -351 -55 8 8 55 19 19 -55 351 351 55 -351 351

4 | -655 | -78 | -127 57 53 127 -57 -563 | -127 | 655 78 127 -655 655

5 | -628 | -628 | -90 352 352 | 277 | -352 | -352 | -277 | 628 | 628 90 -628 628

3.2 Maximalne zat'azovacie sily pre dlazdicu 50 mm podra zat’azovacich stavov vyplyvajice
z extrémov napaéti

Tab. &. 4: Maximalne zat'aZovacie sily pre dlazdice hriabky 50 mm beton C40/50 (B50)

Tlakové Géinky pre: Tahové Gcinky pre:
s |Roa= 27.5 MPa, Run=36.0 MPa | Rota = 1.55 MPa, Ry = 2.30 MPa Minimalna hodnota
£ | Max tlak | Vysledna l,1c3dn<.)ta Max. ¥ah | VVsledna t\angta maximalneho zat'azenia
s 2 max. zat'azenia 5 max. zat'azenia
C | (ztab¢.1) — (z tab &.1) —=
S : Vypoét. Norm. + Vypoét. Norm. B
° c X . o + + Vypoct. Norm.
;g Rbd K Rbn / [¢) Rbtd lo Rbtn lo
’;;,‘ (kN, (kN, kPa (kN, (kN, . (kN, (kN,
iy (KPRl kN/m?) kN/m?) (KFe) kN/m?) KN/m?) kN/m?) kN/m?)
0* -963 28,56 37,38 963 1,61 2,39 1,61* 2,39
1 -27 1014,76 | 1328,41 27 57,20 84,87 57,20 84,87
2 -26 1045,63 | 1368,82 26 58,94 87,45 58,94 87,45
3 -505 54,46 71,29 505 3,07 4,55 3,07 4,55
4 -943 29,16 38,18 943 1,64 2,44 1,64 2,44
5 -905 30,39 39,78 905 1,71 2,54 1,71 2,54

*Hodnota maximalneho vypoétového zatazenie pre nulty zat'aZzovaci stav je 1,61 > 1.00, teda
dlazdica VYHOVUJE pre zat’azenie v rohu kolesom vozidla do 3,5t
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Tab. €. 5: Maximalne zatazovacie sily pre dlazdice hriibky 50 mm beton C45/55 (B55)

Tlakové uéinky pre: Tahové acinky pre:
s |Rea= 30.0 MPa, Run=39.5 MPa | Ry = 1.60 MPa, Ry, = 2.40 MPa Minimalna hodnota
g Max. dlak Vysledna I}an9ta Max. tah Vysledna ',“3""9““ maximalneho zat’aZzenia
e i max. zat'azenia 5 max. zat'azenia
C | (ztab¢.1) — (ztab ¢.1) —
g 3 Vypoct. Norm. + Vypoét. Norm. S
2 c 2 . c + + Vypocét. Norm.
R Rea/6" | Rpnl o Rota/ o™ | Rom /o
3‘; (kN, (kN, kPa (kN, (kN, (kN, (kN,
B (59) kN/m?) kN/m?) iFe) kN/m?) kN/m?) kN/m?) kN/m?)
1 -27 1107,01 | 1457,56 27 59,04 88,56 59,04 88,56
2 -26 1140,68 | 1501,90 26 60,84 91,25 60,84 91,25
3 -505 59,41 78,22 505 3,17 4,75 3,17 4,75
4 -943 31,81 41,89 943 1,70 2,55 1,70 2,55
5 -905 33,15 43,65 905 1,77 2,65 1,77 2,65

Tab. &. 6: Maximalne zat'azovacie sily pre dlazdice hribky 50 mm beton C50/60 (B60)

Tlakové ucinky pre: Tahové Géinky pre:

> | .Roa= 33.0 MPa, Run=43.0 MPa | Ry = 1.65 MPa, Ry = 2.50 MPa Minimalna hodnota
£ | Max. tlak | Vysledna I,1<3dn9ta Max. ¥ah | Vysledna I,uzdn?ta maximalneho zat'azenia
&= % max. zat'azenia 5 max. zatazenia

o (ztab ¢.1) —— (ztab ¢.1) —

g E Vypoét. Norm. + Vypoct. Norm. s

3 c A i c + + Vypoct. Norm.
)g Rbd lo Rbn /o Rbtd lo Rbtn lo

- (kN, (kN, KkPa (kN, (kN, (kN, (kN,

N (Ko kN/m?) kN/m?) e kN/m®) KN/m?) kN/m?) kN/m?)

1 -27 1217,71 1586,72 27 60,89 92,25 60,89 92,25

2 -26 1254,75 | 1634,98 26 62,74 95,06 62,74 95,06

3 -505 65,35 85,15 505 3,27 4,95 3,27 4,95

4 -943 34,99 45,60 943 1,75 2,65 1,75 2,65

5 -905 36,46 47,51 905 1,82 2,76 1,82 2,76
3.3 Maximalne zat'azovacie sily pre dlazdicu 55 mm podra zat'aZovacich stavov vyplyvajiice

z extrémov napiti

Tab. €. 7: Maximalne zat'aZovacie sily pre dlazdice hribky 55 mm beton C40/50 (B50)

Tlakové uginky pre: Tahové uéinky pre:
> [Rbda= 27.5 MPa, Rpn=36.0 MPa | Rpw = 1.55 MPa, Ry, = 2.30 MPa Minimalna hodnota
2 | Max. tlak | V¥sledna hodnota Max. tah | VYslednd hodnota | maximalneho zat'azenia
2 s max. zat'aZenia e max. zat'aZzenia
o | (ztab¢.2) — (ztab ¢.2) —
© I Vypoét. Norm. + Vypoct. Norm. Jaiis
3 o i £ c + + Vypoct. Norm.
;g Rbd lo Rbn lo Rbgd lo Rbtn lo
i (kN, (kN, KPa (kN, (kN, (kN, (kN,
o (e kN/m?) kN/m?) o kN/m?) kN/m?) kN/m?) kN/m?)
1 -22 1227,93 | 1607,47 22 69,21 102,70 69,21 102,70
2 -22 1265,28 | 1656,37 22 71,32 105,82 71,32 105,82
3 -417 65,89 86,26 417 3,71 5,51 3,71 5,51
4 -779 35,29 46,20 779 1,99 2,95 1,99 2,95
5 -748 36,77 48,14 748 2,07 3,08 2,07 3,08
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Tab. €. 8: Maximalne zatazovacie sily pre dlazdice hriibky 565 mm beton C45/55 (B55)

Tlakové uéinky pre:
Rod = 30.0 MPa, Ry, =39.5 MPa

Tahové G&inky pre:

Rpta = 1.60 MPa, Ry, = 2.40 MPa

Minimalna hodnota

> adia)] S
8 Vysledna hodnota ; Vysledna hodnota | maximalneho zat'azenia
2 Max, t!ak max. zat'aZzenia Max, t.ah max. zat’azenia

o | (ztab¢.2) — (ztab ¢.2) ——=

S o Vypocét. Norm. ot Vypoct. Norm. Vpodt Wiin
< Rpa/c” | Ronlo Ruuilic | Rus Lt ||| YYPOSE :
3(“' (kN, (kN, kPa (kN, (kN, (kN, (kN,
A e kNm) | kNim?) el KNM*) | onm?) kN/m’) KN/m?)
1 -22 1339,56 | 1763,75 22 71,44 107,16 71,44 107,16
2 -22 1380,31 1817,40 22 73,62 110,42 73,62 110,42
3 -417 71,89 94,65 417 3,83 5,75 3,83 5,75
4 -779 38,50 50,69 779 2,05 3,08 2,05 3,08

5 -748 40,11 52,82 748 2,14 3,21 2,14 3,21

Tab. €. 9: Maximalne zat'azovacie sily pre dlazdice hriibky 55 mm beton C50/60 (B60)

Tlakové ucinky pre:
Rpa = 33.0 MPa, Ry, =43.0 MPa

Tahové ucinky pre:

Rpbta = 1.65 MPa 5 Rbtn = 2.50 MPa

Minimalna hodnota

>

1] 7 z - = imal h S o
a Max: 45k Vysledna r’1c3dn9ta Max. tah Vysledna l’\qdnc_:)ta maximalneho zat'azenia
5 | (ztabe2) max. zatazenia (z tab &.2) max. zat'azenia

g 5 Vypocét. Norm. + Vypocét. Norm. S

) c Riiliv il R c Rl o' | Rew Vypoct. Norm.
N bd ! O bn/ C btd / O btn ! O

& (kN, (kN, KPa (kN, (kN, (kN, (kN,

e (i) kN/m?) kN/m?) ) kN/m?) kN/m?) kN/m?) kN/m?)

1 -22 1473,51 | 1920,03 22 73,68 111,63 73,68 111,63

2 -22 1618,34 | 1978,44 22 75,92 115,03 75,92 115,03
3 -417 79,07 103,04 417 3,95 5,99 3,95 5,99

4 -779 42,35 55,18 779 2,12 3,21 212 3,21

5 -748 44,12 57,49 748 2,21 3,34. 2,21 3,34
3.4 Maximalne zat'aZzovacie sily pre dlazdicu 60 mm podra zatazovacich stavov vyplyvajiice

Z extrémov napéti

Tab. €. 10: Maximalne zat'aZovacie sily pre dlazdice hrabky 60 mm beton C40/50 (B50)

Tlakové ucinky pre:
Rod = 27.5 MPa, Ry, = 36.0 MPa

Tahové tcinky pre:
Rbta = 1.565 MPa, Rpwm = 2.30 MPa

Minimalna hodnota

> ik e
2 | Max. tiak | V¥sledna hodnota Max. tah | Vysledna hodnota | maximalneho zataZenia
= P max. zat'azenia i max. zat'azenia

o | (ztab¢&.3) — (z tab €.3) ——

g . Vypoét. Norm. + Vypoét. Norm. 20

2 c : g c + + Vypoct. Norm.
R Roa/o” | Runlo Rota /6™ | Roml o

w® (kN, (kN, KkPa (kN, (kN, (kN, (kN,
10 k) kNm) | kN/m?) i KN | kv kN/m®) KN/
1 -19 1461,35 | 1913,04 19 82,37 122,22 82,37 122,22
2 -18 1505,80 | 1971,23 18 84,87 125,94 84,87 125,94
3 -351 78,42 102,66 351 4,42 6,56 4,42 6,56
4 -655 42,00 54,98 655 2,37 3,561 2,37 3,51
5 -628 43,76 57,29 628 2,47 3,66 2,47 3,66
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Tab. €. 11: Maximalne zat'aZovacie sily pre dlazdice hribky 60 mm beton C45/55 (B55)

Tlakové utéinky pre: Tahové uéinky pre:
s |.Roa= 30.0 MPa, Run=39.5 MPa | Rota = 1.60 MPa, Ry = 2.40 MPa Minimalna hodnota
= - = - ImAlnah ST

g Max. tiak Vysledna I’uidngta Max. 64k Vysledna l’mvdn?ta maximalneho zat'aZenia
el 2 max. zat'aZenia R, max. zat'azenia

C | (ztab¢.3) — (z tab ¢€.3) —

g 4 Vypoct. Norm. + Vypoét. Norm. i

3 c Rilc [oRu e c R arilipi Vypoct. Norm.
N bd / O bn/ O btd / O btn / O

k= (kN, (kN, kPa (kN, (kN, (kN, (kN,
N (5i8) kNm?) | kNJm?) Rl kN/m®) KN/m?) kN/m®) KN/m?)
1 -19 1594,20 | 2099,03 19 85,02 127,54 85,02 127,54
2 -18 1642,69 | 2162,88 18 87,61 131,42 87,61 131,42
3 -351 85,55 112,64 351 4,56 6,84 4,56 6,84
4 -655 45,81 60,32 655 2,44 3,67 2,44 3,67
5 -628 47,74 62,85 628 2,55 3,82 2,55 3,82
Tab. €. 12: Maximalne zat'aZovacie sily pre dlazdice hribky 60 mm beton C50/60 (B60)

Tlakové téinky pre: Tahové Géinky pre:

> |Rba= 33.0 MPa, Run=43.0 MPa | Ry = 1.65 MPa, Ry = 2.50 MPa Minimalna hodnota
S| Max. flak | Vysledna r,movdnt_)ta Max. ¥ah | VYsledna twgdngta maximalneho zat'azenia
o s max. zataZenia ; max. zat'aZzenia

o | (ztab ¢.3) — (z tab €.3) —

o b Vypocét. Norm. + Vypocét. Norm. h 2

3 o Rulo | Rolo c Bailim Vypoct. Norm.
N bd/ C bn!/ O btd / O btn / O

55,‘ (kN, (kN, kPa (kN, (kN, (kN, (kN,
N (kRa) kNmD) | km?) e kN/m?) kN/m?) kN/m?) KN/m?)
1 -19 1753,62 | 2285,02 19 87,68 132,85 85,02 127,54
2 -18 1806,96 | 2354,52 18 90,35 136,89 87,61 131,42
3 -351 94,11 122,62 351 4,71 713 4,56 6,84
4 -655 50,40 65,67 655 2,52 3,82 2,44 3,67
5 -628 52,51 68,42 628 2,63 3,98 2,55 3,82

3.5 Posudenie beténu dlazdice pri zat'azenim osamelou silou (stavy ‘€.3-5) na porudenie
sustredenym tlakom podra ¢l. 5.5.2 STN 73 1201.

Roznasacia oblast betonového prvku sa nemusi posudzovat' poru$eni sustredenym tlakom pokial je
splnena podmienka (vztah 161 STN 73 1201):

Nea < Ac . Ryg
Priom N4 je maximalna sustredena sila, A, je roznasacia plocha a Ryq je vypottova pevnost

beténu v tlaku.
V nasom pripade je plocha A, = 0,01 m? a maximéalna sila:

Nea= 6,56 kN (tab. ¢.10) pre Rpq = 27 500 kPa, potom 6,56 kN < 275 kN a VYHOVUJE!
Nea = 6,84 kN (tab. ¢.11) pre Ryq = 30 000 kPa, potom 6,84 kN < 300 kN a VYHOVUJE!

Nea= 7,13 kN (tab. ¢.12) pre Ryq = 33 000 kPa, potom 7,13 kN < 330 kN a VYHOVUJE!

Maximalne stistredené sily vypogéitané pomerom pevnosti a napiti od jednotkovych sily
pri jednotlivych zat'azovacich stavoch VYHOVUJU na medzu porusenia ststredenym tlakom.
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4. ZAVER

Na zaklade statického vypoétu pri spineni podmienky minimalnej stlagitefnosti zeminy 4000 kN/m?®
mozno konstatovat' Ze:

a) dlazdica velkosti 1200x1200x50 mm z beténu C40/50 VYHOVUJE na zat'azenie v
rohu dlazdice od kolesa vozidla do 3,5 t o roznasacej ploche 200x400 mm,

b) maximalne hodnoty zat’azeni podfa zat'a?ovacich stavov z bodu 2.3 pre dlazdicu
vefkosti 1200x1200x50 mm sti:

Trieda beténu
Zat'azovaci stav Jednotka C40/50 (B50) C45/55 (B55) C50/60 (B60)
vyslednej (tab. ¢&. 4) (tab. ¢. 5) (tab. ¢. 6)
c R hodnoty Vypoé. | Norm. | Vypo&. | Norm. | Vypo&. | Norm.
hodnota | hodnota | hodnota | hodnota | hodnota | hodnota
Spojité
R kN 5720 | 8487 | 5904 | 8856 | 6089 | 9225
na polovici ) ; ; g : i
dlazdice
Spoijité
Pl et kN 5894 | 8745 | 6084 | 9125 | 6274 | 9506
na $tvrtine i ! ; d v )
dlazdice
Sila na ploche
3 | 100x100 mm kN/m? 3,07 4,55 3,17 4,75 3,27 4,95
v strede
Sila na ploche
4 | 100x100 mm kN/m? 1,64 2,44 1,70 2,55 1,75 2,65
v strede hrany
Sila na ploche
5 | 100x100 mm kN/m? 1,71 2,54 1,77 2,65 1,82 2,76
v rohu 2

c¢) maximalne hodnoty zataZeni podfa zatazovacich stavov z bodu 2.3 pre dlazdicu

velkosti 1200x1200x55 mm s:

Trieda beténu
Zat'azovaci stav Jednotka C40/50 (B50) C45/55 (B55) C50/60 (B60)
vyslednej (tab. €. 7) (tab. &. 8) (tab. &. 9)
& e hodnoty Vypo€. | Norm. | Vypo&. | Norm. | Vypo&. | Norm.
; £ hodnota | hodnota | hodnota | hodnota | hodnota hodnota
Spojité
zatazenie
1 . kN 69,21 102,70 71,44 107,16 73,68 111,63
na polovici
dlazdice
Spojité
zatazenie
2 e kN 71,32 105,82 73,62 110,42 75,92 115,03
na Stvrtine
dlazdice
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Sila na ploche
3 100x100 mm
v strede

kN/m? 371 551 3.83 5.75 3,95 5,99

Sila na ploche
4 100x100 mm
v strede hrany

kN/m? 1,99 2,95 2,05 3,08 2,12 3,21

Sila na ploche
5 100x100 mm
v rohu

kN/m? 2,07 3,08 214 3.21 2,21 3,34

d) maximalne hodnoty zat'azeni podfa zat'azovacich stavov z bodu 2.3 pre dlazdicu
vefkosti 1200x1200x60 mm su:

Trieda beténu
Zat'azovaci stav Jednotka C40/50 (B50) C45/55 (B55) C50/60 (B60)
vyslednej (tab. &. 10) (tab. €. 11) (tab. €. 12)
& i hodnoty Vypo&. | Norm. | Vypoé. | Norm. | Vypo&. | Norm.
: Spe hodnota | hodnota | hodnota | hodnota | hodnota | hodnota
Spojite
zatazenie
1 L kN 82,37 122,22 85,02 127,54 85,02 127,54
na polovici
dlazdice
Spojité
zatazenie
2 S kN 84,87 125,94 87,61 131,42 87,61 131,42
na Stvrtine
dlazdice
Sila na ploche
3 | 100x100 mm kN/m? 4,42 6,56 4,56 6.84 4,56 6.84
v strede
Sila na ploche
4 | 100x100 mm kN/m? .37 3,51 244 3,67 2,44 3,67
v strede hrany
Sila na ploche
5 | 100x100 mm kN/m? 2,47 3,66 2,55 3,82 2,55 3,82
v rohu

Pri navrhovani dlazdice je potrebné dokladovat’ statickym vypoétom projektanta podra
zasad geotechnickych kategorii, Ze kontaktné napitie v zakladovej $kare nepresiahne

unosnost’ zeminy (o, < Ry), a teda 2

V Presove dia 30.05.2008

Riesitel: Ing. Martin Sutlak

>
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riaditel TSU

k zatlaceniu dlazdice ako celku!
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5. PRILOHY
1. Napat'ové mapy pre dlazdicu hrabky 50 mm*

*Pre dlaZdice hribky 55 a 60 mm platia rovnaké napétové mapy, iba hodnoty st zmenené

prenasobenim koeficientmi podia bodu 2.5B: pre dlazdicu hrabky 55 mm: k, = 0,8264,
pre dlazdicu hrabky 60 mm: k,= 0,6944.

6. ROZDEL'OVNIK

Vytlacky €. 1-2: Peter Poznan, RENIT S.r.0., objednavatel
Vytladok &. 3:  riesitel - Ing. Martin Sutlak
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PRILOHA &.1

Napét'ové mapy pre dlazdicu hrabky 50 mm

*Pre dlaZdice hrabky 55 a 60 mm platia rovnaké napéatové mapy,
hodnoty st v§ak zmenené prenasobenim koeficientmi:
pre dlazdicu hrabky 55 mm: k= 0,8264,
pre dlazdicu hrabky 60 mm: k= 0,6944.
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